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皮
膚
呼
吸
を
妨
げ

な
い
こ
と
か
ら
、

人
工
皮
膚
の
補
強

に
も
使
え
る
。
こ

れ
か
ら
の
医
療
技
術
の
進
歩
に
大
い
に
貢
献

す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

「
紹
介
し
て
く
れ
る
人
が
あ
っ
て
、
某
大
学

の
ド
ク
タ
ー
に
お
会
い
し
た
と
こ
ろ
、
大
変

興
味
を
持
っ
て
く
だ
さ
い
ま
し
て
ね
。
人
体

の
細
胞
の
研
究
に
役
立
つ
不
織
布
を
探
し
て

い
た
そ
う
で
す
。
何
百
種
類
も
あ
る
中
か
ら
、

こ
れ
は
と
思
う
も
の
を
選
ん
で
試
し
て
き
た

け
れ
ど
も
、
ど
れ
も
期
待
を
満
た
さ
ず
ダ
メ

だ
っ
た
。
だ
が
、
こ
の
不
織
布
な
ら
可
能
性

が
あ
る
と
言
っ
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
」
と
、

不
可
能
と
さ
れ
て
き
た
。

つ
ま
り
、
三
洋
機
工
は

世
界
初
の
超
極
細
不
織

布
を
開
発
し
た
の
だ
。

　

同
社
の
不
織
布
に
は
２
種
類
あ
る
。
①
ポ

リ
エ
チ
レ
ン
テ
レ
フ
タ
レ
ー
ト
を
原
料
に
し

た
「
Ｐ
Ｅ
Ｔ
不
織
布
」
と
②
植
物
性
の
ポ
リ

乳
酸
を
材
料
に
し
た
「
Ｐ
Ｌ
Ａ
不
織
布
」
で

あ
る
。
い
ず
れ
も
製
造
に
化
学
溶
剤
を
使
わ

な
い
の
で
人
体
や
自
然
環
境
に
優
し
い
と
い

う
点
が
共
通
し
て
い
る
が
、
Ｐ
Ｌ
Ａ
不
織
布

に
は
材
料
が
生
体
細
胞
に
な
じ
み
易
い
と
い

う
特
長
も
あ
る
。
手
術
後
、
患
部
に
巻
く
補

強
材
と
し
て
使
う
と
、
時
間
が
た
つ
に
つ
れ

て
通
常
の
細
胞
に
置
き
換
わ
っ
て
い
く
の
だ
。

ー
ジ
す
れ
ば
い
い
。
縦
横
の
方
向
性
が
な
い

の
で
、
裁
ち
目
が
ほ
つ
れ
な
い
の
が
特
長
だ
。

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
使
わ
れ
て
お
り
、
昔
か

ら
多
く
の
研
究
者
が
、
よ
り
高
性
能
の
不
織

布
を
求
め
、
研
究
し
て
き
た
。

　

三
洋
機
工
は
、
そ
ん
な
研
究
者
た
ち
を
瞠

目
さ
せ
る
「
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
不
織
布
」
を

開
発
し
た
。
特
筆
す
べ
き
は
繊
維
の
細
さ
で
、

０
・
８
ミ
ク
ロ
ン
（
１
万
分
の
８
ミ
リ
）
も

の
極
細
化
に
成
功
し
た
こ
と
だ
。
し
か
も
、

化
学
溶
剤
を
一
切
使
わ
ず
に
で
あ
る
。

　

不
織
布
の
世
界
で
は
、
１
ミ
ク
ロ
ン
以
下

の
繊
維
を
用
い
て
い
る
も
の
は
稀
で
、
多
く

は
２
～
３
ミ
ク
ロ
ン
で
あ
る
。
し
か
も
、
化

学
溶
剤
を
使
わ
ず
に
製
造
す
る
こ
と
な
ど
は

微
細
な
有
害
物
か
ら
の
完
全
防
護

人
体
組
織
に
も
な
じ
む
夢
の
不
織
布

「
不
織
布
」
と
い
う
布
が
あ
る
。
繊
維
を
織

る
の
で
は
な
く
、
絡
み
合
わ
せ
て
作
ら
れ
て

お
り
、“
平
た
く
伸
ば
し
た
真
綿
”
を
イ
メ
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なマスクが登場した。その素材である「ナ
ノファイバー不織布」を開発したのが、三
洋機工㈱だ。この超極細不織布は、フィ
ルター性能が高いだけでなく、化学溶剤
を全く使っていない世界初の超極細不織
布で、人間の細胞にもよくなじむ特性があ
る。水や空気の浄化、医療、食の分野な
ど、アイデア次第で用途は無限だ。同社
は、この超極細不織布をさまざまな業種・
企業に提供して、可能性を探りたいという。

三洋機工株式会社

化学溶剤ゼロ。
0.8ミクロン繊維の
超極細不織布に
秘められた
無限の可能性

新製品・サービス



そだとう  2010  夏21

で
は
な
い
か
？　

そ
れ
で
開
発
意
欲
が
一
気

に
増
し
て
い
っ
た
。

「
私
は
、
何
日
も
眠
れ
な
く
な
る
こ
と
が
あ

り
ま
す
。
あ
る
製
品
の
イ
メ
ー
ジ
が
湧
く
と
、

そ
れ
を
作
る
に
は
ど
う
い
う
仕
組
み
で
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
か
、
ど
う
い
う
ラ
イ
ン
が
必

要
か
と
い
っ
た
ア
イ
デ
ア
が
次
々
に
頭
に
浮

か
ん
で
き
て
眠
れ
な
い
ん
で
す
。
で
も
、
そ

れ
は
苦
痛
で
は
な
く
楽
し
い
ん
で
す
」

　

山
梨
大
か
ら
依
頼
さ
れ
て
６
年
。
三
石
会

長
の
眠
れ
な
い
夜
は
、
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
不

織
布
と
し
て
結
実
し
た
。
医
療
用
と
し
て
使

う
に
は
、
全
工
程
が
無
菌
状
態
で
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
い
う
壁
が
あ
っ
た
が
、
つ
い
最

近
、
無
菌
室
を
完
成
さ
せ
、
病
院
に
サ
ン
プ

ル
を
提
供
で
き
る
段
階
ま
で
来
た
。

　

Ｐ
Ｌ
Ａ
不
織
布
製
造
装
置
は
、
あ
え
て
特

許
を
取
ら
ず
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
し
て
あ

る
。
国
外
の
大
手
メ
ー
カ
ー
か
ら
の
「
買
い

た
い
」
と
い
う
強
い
申
し
出
も
断
っ
た
。
三

石
会
長
に
は
、
こ
の
新
し
い
知
財
を
日
本
の

宝
に
し
な
く
て
は
い
け
な
い
と
い
う
強
い
想

い
が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。

「
私
ど
も
は
最
終
製
品
を
作
る
の
で
は
な
く
、

材
料
と
し
て
提
供
さ
せ
て
い
た
だ
く
。
用
途

は
無
限
だ
と
思
い
ま
す
か
ら
、
広
く
大
勢
の

方
に
目
を
向
け
て
い
た
だ
き
、
革
新
的
な
新

製
品
を
作
り
上
げ
て
い
た
だ
き
た
い
の
で

す
」

ず
だ
っ
た
大
手
企
業
が
「
う
ち
で
は
で
き
そ

う
に
な
い
」
と
キ
ャ
ン
セ
ル
し
て
き
た
と
い

う
曰
く
付
き
の
難
題
で
あ
る
。
三
石
社
長
は

丁
重
に
断
っ
た
が
、
山
梨
大
は
「
無
理
で
も

や
っ
て
ほ
し
い
」
と
諦
め
な
い
。

「
断
り
き
れ
ず
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
取
り
込

ま
れ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
無
謀
と
言
え
ば
無

謀
で
す
け
ど
、
私
は
人
が
手
を
出
さ
な
い
よ

う
な
こ
と
を
や
り
た
く
な
る
類
い
の
人
間
で
、

そ
の
気
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
」

　

し
か
し
、
糸
を
巻
く
と
き
に
掛
か
る
高
い

張
力
（
テ
ン
シ
ョ
ン
）
に
極
細
糸
は
耐
え
ら

れ
ず
、
す
ぐ
に
切
れ
て
し
ま
う
。
こ
の
た
め
、

大
学
に
は
宿
題
を
出
し
た
。
極
細
糸
の
強
度

を
上
げ
る
こ
と
で
あ
る
。
糸
巻
き
装
置
づ
く

り
は
そ
れ
ま
で
待
っ
て
も
ら
う
。
ま
た
、
糸

を
巻
き
付
け
ず
に
不
織
布
を
作
る
装
置
を
、

三
洋
機
工
が
独
自
開
発
す
る
こ
と
も
了
解
し

て
も
ら
っ
た
。

材
料
提
供
に
徹
し
、
最
終
製
品

づ
く
り
を
幅
広
く
呼
び
か
け

　

装
置
を
独
自
開
発
す
る
と
い
っ
て
も
、
当

初
は
自
信
が
な
か
っ
た
。
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン

が
高
ま
っ
た
の
は
、
Ｐ
Ｅ
Ｔ
だ
け
で
な
く
、

Ｐ
Ｌ
Ａ
で
も
極
細
不
織
布
を
作
れ
る
こ
と
に

気
付
い
て
か
ら
だ
。
Ｐ
Ｌ
Ａ
の
原
料
は
ト
ウ

モ
ロ
コ
シ
。
植
物
性
で
人
体
に
優
し
い
。
こ

れ
な
ら
ば
、
人
類
の
健
康
に
貢
献
で
き
る
の

に
機
械
部
品
の
加
工
を
手
が
け
て
い
る
会
社

で
あ
る
。
技
術
力
に
は
定
評
が
あ
り
、
精
密

機
器
の
自
動
化
装
置
な
ど
、
顧
客
か
ら
の
要

望
に
応
え
て
製
作
し
た
経
験
も
豊
富
だ
。
だ

が
、
不
織
布
と
は
畑
違
い
で
全
く
の
無
縁
だ

っ
た
。
未
知
の
分
野
に
踏
み
出
す
き
っ
か
け

に
な
っ
た
の
は
、
山
梨
大
学
工
学
部
か
ら
の

働
き
か
け
だ
っ
た
と
い
う
。

　

山
梨
大
は
、
高
分
子
材
料
に
炭
酸
ガ
ス
レ

ー
ザ
ー
を
照
射
し
て
溶
融
さ
せ
、
極
細
の
繊

維
状
に
す
る
技
術
を
開
発
し
た
が
、
こ
の
方

法
で
は
延
々
と
１
本
の
糸
が
出
て
く
る
の
で
、

糸
を
巻
き
取
る
装
置
が
必
要
だ
っ
た
。
こ
の

難
問
解
決
に
協
力
し
て
ほ
し
い
と
い
う
の
が

山
梨
大
の
依
頼
だ
っ
た
。

　

聞
け
ば
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
す
る
は

三
石
尚
会
長
兼
社
長
は
顔
を
ほ
こ
ろ
ば
せ
る
。

　

Ｐ
Ｅ
Ｔ
不
織
布
の
方
は
材
料
が
安
価
で
Ｐ

Ｌ
Ａ
よ
り
も
強
度
が
あ
る
こ
と
か
ら
、
水
質

や
空
気
の
浄
化
装
置
、
医
療
や
食
品
製
造
現

場
の
フ
ィ
ル
タ
ー
な
ど
に
利
用
で
き
そ
う
だ
。

第
三
者
機
関
の
検
査
に
よ
っ
て
、
バ
ク
テ
リ

ア
と
花
粉
の
捕
集
率
が
99
％
以
上
と
い
う
高

い
バ
リ
ア
性
が
証
明
さ
れ
て
お
り
、
す
で
に

こ
れ
を
採
用
し
た
「
Ｖ
＆
Ｅ
マ
ス
ク
」
が
Ｊ

Ｔ
Ｂ
商
事
か
ら
発
売
さ
れ
た
。

大
手
企
業
が
手
を
引
い
た

難
題
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

　

三
洋
機
工
は
、
半
導
体
製
造
装
置
を
中
心

ナノファイバー不織布にはさまざまな分野での応用が期待される

細胞培養用足場、歯科材料、人工皮膚、人工硬膜、止血剤など、
医療の世界を変える可能性が
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